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OObbwwaaåå iinnffoorrmmaacciiåå

Ispolæzovanie Rukovodstva

Nastoåwee Rukovodstvo po montaøu i texniheskomu obluøi-
vaniœ prednaznaheno dlå sistem qlektroobogreva Tyco
Thermal Controls na baze greœwix kabelej posledovatelæno-
go tipa dlå teploizolirovannyx truboprovodov i sosudov.
V hastnosti, ono opisyvaet greœwie kabeli s postoånnoj
vyrabatyvaemoj mownostæœ i polimernoj izolåciej.
Mownostæ obogreva takix sistem zavisit ot specifiki sis-
temy obogreva, v hastnosti, ot ee protåøennosti i
napråøeniå pitaniå.

Ris. 1. Tipihnaå konstrukciå kabelå s polimernoj izolåciej

Ris. 2. Tipihnaå sborka greœwego kabelå s polimernoj izolåciej

Dlå poluheniå informacii po drugim oblaståm prime-
neniå sistem obogreva svåøitesæ s mestnym pred-
stavitelæstvom kompanii Tyco Thermal Controls.

� Dlå dejstviå firmennoj garantii neobxodimo
vypolnåtæ vse trebovaniå nastoåwego Rukovodstva
i trebovaniå instrukcij, prilagaemyx k mon-
taønym komplektam. Montaø sistem obogreva
doløen udovletvoråtæ vsem primenimym k siste-
mam qlektroobogreva nacionalænym i mestnym
normam i trebovaniåm, a takøe meødunarodnym
standartam, takim kak IEC 62086.

1

Vne‚nåå obolohka iz
ftorpolimera (PTFQ)

Zawitnaå mednaå opletka s
nikelevym pokrytiem

(maks. soprotivlenie 18 Om/km)

Usilivaœwaå poliamidnaå folæga (neobåzat.)

Izolåciå iz ftorpolimera (PTFQ)

Greœwaå øila

Zazemlåœwie
vvody

Podsoedinitelænye vvody

Greœwij kabelæ

Soedinenie greœwego kabelå
s xolodnym vvodomXolodnye vvody

Kabelænyj salænik
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Podklœhenie, qkspluataciå i obsluøivanie sistem qletro-
obogreva doløno vypolnåtæså tolæko avtorizirovannym
kvalificirovannym personalom. Vse raboty doløny kon-
trolirovatæså specialistami, specializiruœwimiså na
sistemax qlektroobogreva.

Normalænye zony

ICW-T

Vzryvoopasnye zony, klass 1 ili 2
Specialænye usloviå dlå bezopasnoj qkspluatacii vo
vzryvoopasnyx zonax:
Sm. sootvetstvuœwie sertifikaty

Nomer sertifikata Kod

XPI (sistema)
PTB 03 ATEX 1218 X II 2 G/D EEx e II T6-T2

XPI (kabelæ v buxtax)
PTB 03 ATEX 1101 U II 2 G/D EEx e II

FCW-T (sistema)
BAS01ATEX2143X I 2 G EEx e II T6-T3

FCW-T (kabelæ v buxtax)
BAS02ATEX2204U II 2 G EEx e II T6-T3

Sertifikaciå mestnymi sertificiruœwimi
organami:
Svåøitesæ s mestnym predstavitelæstvom Tyco Thermal
Controls.
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VVyybboorr ii xxrraanneenniiee ggrreeœœwweeggoo kkaabbeellåå

Vybor podxodåwego greœwego kabelå i komponentov sis-
temy obogreva, naibolee polno sootvetstvuœwix Va‚im
nuødam, doløen proizvoditæså na osnovanii sootvetstvuœ-
wej dokumentacii po produktam i naibolee vaønyx xarak-
teristik, predstavlennyx v niøeprivedennoj tablice.

Tablica 1. Xarakteristiki greœwix kabelej

Tip greœwego kabelå ICW-T XPI

Maks. napråøenie 300/500 450/750
U0/U (B)

Maks. dopustimaå 260 260
temperatura (°C)

Maks. dopustimaå tempera- 260 300
tura (°S) pitanie vyklœheno

Klass temperatury net T2-T6

Min. rasstoånie meødu – 20
nitkami kabelå (mm)

Min. temperat. –60 –70
montaøa (°C)

Min. radius izgiba 2,5 x ∅ 2,5 x ∅ ( ∅ < 6 mm) /
pri –25°S (mm) 6 x ∅ ( ∅ 6 mm)

Min. radius izgiba 6 x ∅ 2,5 x ∅ ( ∅ < 6 mm) /
pri –60°S (mm) 6 x ∅ ( ∅≥ 6mm)

Maks. mownostæ sm. tablicu niøe sm. tablicu niøe
obogreva (Vt/m)

Ximiheskaå ustojhivostæ* Vysokaå Vysokaå

(*) - Poøalujsta, sverætesæ s individualænoj tablicej
xarakteristik greœwego kabelå ili svåøitesæ s Tyco
Thermal Controls dlå poluheniå bolee podrobnoj
informacii.

Tablica 2. Tipihnaå predelænaå mownostæ obogreva

Temperatura (°C)
Maks. mownostæ obogreva (Vt/m)

xoro‚ij kontakt ploxoj kontakt

≤ 10 30 25
+ 11...30 25 20
+ 31...50 21 18
+ 51...75 18 15
+ 76...100 15 12
+ 101...125 12 10
+ 126...150 10 8
+ 151...200 8 5

Maksimalænye mownosti obogreva, privedennye v tabl. 2,
åvlåœtså primernymi dlå vsex tipov greœwix kabelej i vsex
reøimov regulirovaniå. Dejstvitelænye znaheniå�maks.
mownosti obogreva rasshityvaœtså dlå kaødogo vybrannogo
tipa greœwego kabelå i kaødogo konkretnogo sluhaå s
pomowæœ programmy TraceCalc Pro. Rasshitannye eœ znahe-
niå mogut bytæ vy‚e qnahenij, predstavlennyx v tablice.

2
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� Sleduet proveritæ, sootvetstvuet li nominalænoe napråøe-
nie pitaniå greœwego kabelå podvodimomu rabohemu
napråøeniœ.

Izmenenie osnovnyx parametrov proekta, takix kak
dlina ili napråøenie pitaniå greœwego kabelå, vedet
k izmeneniœ mownosti obogreva i moøet potrebovatæ
pereproektirovaniå vsej sistemy. Dlå predotvrawe-
niå vozgoraniå ili vzryva vo vzryvoopasnyx zonax
sleduet ubeditæså, hto maksimalænaå temperatura obo-
lohki greœwego kabelå niøe maksimalænoj tempera-
tury dlå dannogo temperaturnogo klassa ili tempera-
tury samovosplameneniå gazov i/ili pyli vo vzryvoo-
pasnoj zone. Bolee podrobnaå informaciå soderøitså
v proektnoj dokumentacii (naprimer, v othetax
TraceCalc Pro).

Sleduet ubeditæså, hto ustanovlennye na kaødyj iz trubo-
provodov/sosudov greœwie kabeli sootvetstvuœt proektnoj
dokumentacii. Dlå vybora podxodåwego greœwego kabelå s
uhetom teplovyx, ximiheskix, qlektriheskix i mexanihes-
kix osobennostej mesta montaøa, vospolæzujtesæ doku-
mentaciej k produktam Raychem, rukovodstvami po proek-
tirovaniœ ili programmoj TraceCalc.

Xranenie greœwego kabelå

� Greœwij kabelæ i komponenty doløny xranitæså v histom
i suxom meste

� Dopustimaå temperatura pri xranenii ot –40 do +60°S
� Greœwij kabelæ i komponenty doløny bytæ zawiweny ot

mexaniheskix povreødenij i proniknoveniå vlagi

VVyybboorr ggrreeœœwweeggoo kkaabbeellåå

Kak i dlå lœbogo qlektriheskogo oborudovaniå, rabo-
taœwego ot vysokogo napråøeniå, povreødenie
greœwego kabelå ili komponentov sistemy obogreva
ili nepravilænyj montaø, sposobnyj privesti k
proniknoveniœ vlagi v sistemu ili ee zagråzneniœ,
moøet privesti k zamykaniœ, iskreniœ i vozgoraniœ.
Vse neprisoedinennye k hemu libo koncy greœwix
kabelej doløny bytæ izolirovany s pomowæœ kon-
cevoj zadelki.

3.1. Predmontaønaå proverka

Proverka poluhennyx materialov

� Neobxodimo ubeditæså v otsutstvii mexaniheskix
povreødenij greœwego kabelå i komponentov pri trans
portirovke.

3
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� Sleduet proveritæ poluhennye greœwie kabeli i
komponenty na predmet sootvetstviå ix kolihestva i
nomerov po katalogu, kolihestvu i nomeram, ukazannym v
proekte sistemy obogreva. Tip greœwego kabelå i klass
zony, dlå kotoroj on prednaznahen, oboznaheny na ego
vne‚nej obolohke.

� Neobxodimo izmeritæ i zapisatæ qlektriheskoe soprotivle-
nie i soprotivlenie izolåcii kabelå (sm. razdel 8) i
sravnitæ ix s ukazannymi v proektnoj dokumentacii.

Proverka truboprovodov, podleøawix obogrevu

� Sleduet proveritæ sootvetstvie truboprovoda (ego dia-
metra i protåøennosti) proektnoj dokumentacii. V sluhae
nesootvetstviå neobxodimo svåzatæså s proektirovwikom.

� Neobxodimo ubeditæså v tom, hto truboprovod pro‚el ispy-
tanie davleniem i lakokrasohnoe (ili inoe) pokrytie
truboprovoda vysoxlo.

� Sleduet projti po trasse truboprovoda i nametitæ trassu
prokladki greœwego kabelå po nemu.

� Neobxodimo ubeditæså v tom, hto truboprovod ne imeet
‚eroxovatyx poverxnostej, ostryx uglov i zausencev, koto-
rye mogut povreditæ greœwij kabelæ. Pri nalihii takix
nerovnostej ix sleduet sravnåtæ ili zakrytæ s pomowæœ
steklotkanevoj lenty ili alœminievoj folægi.

3.2. Montaø greœwego kabelå

� Pri razmatyvanii kabelå sleduet izbegatæ:
� ostryx kromok;
� rezkix ryvkov i priloøeniå hrezmernoj sily;
� obrazovaniå petelæ i perekruhivaniå kabelå;
� xoødeniå po kabelœ i pereezda ego avtotransportom.

Pri razmatyvanii kabelå rekomenduetså:

� Ispolæzovatæ razmotohnuœ oporu dlå barabana, obespe
hivaœwuœ plavnuœ razmotku s nebolæ‚im natåøeniem.

Ris. 3. Napravlenie razmatyvaniå kabelå

✓

✗
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� Svobodno ukladyvatæ razmatyvaemyj kabelæ vdolæ trubo-
provoda, obrawaå vnimanie na to, htoby pri proxoødenii
herez prepåtstviå, kabelæ vsegda prilegal k truboprovodu i
naxodilså s pravilænoj ego storony.

� Neobxodimo ostavitæ dopolnitelænuœ dlinu greœwego
kabelå dlå vsex kabelænyx salænikov, a takøe tohek
podklœheniå pitaniå, srawivaniå i razvetvleniå (sm.
instrukcii po montaøu komponentov sistemy obogre-
va).

� Sleduet takøe predusmotretæ dopolnitelænuœ dlinu greœ-
wego kabelå dlå obogreva armatury, opor ili montaøa
greœwego kabelå navivkoj, esli qto predusmotreno proek-
tom, ili svåøitesæ s mestnym predstavitelæstvom Tyco
Thermal Controls dlå poluheniå rekomendacij po optimalæ-
nomu metodu ukladki kabelå.

� Otmotatæ neobxodimuœ dlinu greœwego kabelå i sdelatæ
pometku na nem (naprimer, s pomowæœ krepeønoj lenty), ne
otrezaå ego s katu‚ki (na greœwix kabelåx XPI dlå udobstva
kaødyj metr naneseny otmetki dliny).

3.3 Rekomendacii po krepleniœ greœwego kabelå

� Ne sleduet primenåtæ metalliheskie krepleniå, izolentu
ili lentu iz PVX, tak kak oni mogut povreditæ greœwij
kabelæ. Greœwij kabelæ doløen bytæ zakreplen kak mini-
mum dvumå vitkami podxodåwej samokleœwejså stek-
lotkanevoj lenty ili plastikovyx krepeønyx xomutov s
‚agom 300 mm ili hawe, esli qto neobxodimo.

� Kabelæ doløen bytæ smontirovan i zakreplen takim obra-
zom, htoby pozvolitæ kabelœ dvigatæså pri nagreve, no ne
pozvolåtæ kabelœ dvigatæså pod dejstviem ego sobstvenno-
go vesa. Krome togo, proektnoj dokumentaciej moøet bytæ
predusmotren specialænyj krepeø (takoj, kak alœminievaå
lenta). Greœwij kabelæ v sootvetstvii s trebovaniåmi pro-
ekta moøet bytæ smontirovan na trube pråmolinejno ili v
neskolæko parallelænyx nitok.

� Na gorizontalænyx trubax greœwij kabelæ rekomenduetså
krepitæ k niønej hasti truby, no ne na samyj niz.

Ris. 4. Poloøenie kabelå na trube

Dathik

Truba

Greœwij kabelæ

Truba

Dathik

Greœwij kabelæ
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Pered tem kak okonhatelæno zakrepitæ kabelæ na trube,
sverætesæ s proektnoj dokumentaciej, osobenno s ee
hastæœ, kasaœwuœså neobxodimyx napuskov i poloøeniå
soedinitelænyx korobok/kontrollerov.

� Pri montaøe greœwego kabelå na rezervuary mogut ponado-
bitæså specialænye krepeønye ustrojstva, takie kak
stalænye polosy s krepleniåmi, pokazannye na niøeprive-
dennom risunke.

Ris. 5. Tipihnyj sposob montaøa greœwego kabelå na bolæ‚ie
obßekty, takie kak stenki rezervuarov

Ris. 6. Krepeønoe ustrojstvo: stalænaå polosa s krepleniåmi

� V mestax proxoda kabelå herez koøux teploizolåcii neob-
xodimo primenåtæ nabory dlå proxoda herez teploizolå-
ciœ. Vo vsex drugix mestax, gde kabelæ proxodit meta-
lliheskij list (naprimer, torec koøuxa teploizolåcii),
dlå zawity kabelå ot povreødeniå neobxodimo ispolæzo-
vatæ zawitnyj rezinovyj profilæ G-02.

10

Krepeø greœwego
kabelå

Greœwij kabelæ

Kontroller temperatury

Dathik
temperatury

Xolodnye vvody

Soedinitelænaå
korobka
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3.4. Narezka greœwego kabelå

� Pered tem, kak otrezatæ kabelæ, ubeditesæ, hto kabelæ dlin-
nee minimalænoj trebuemoj dliny i uhteny vse dopolni-
telænye pripuski.

� Lœboe izmenenie dliny cepi greœwego kabelå vedet k
izmeneniœ mownosti obogreva i peresmotru vsego pro-
ekta.

� Posle togo, kak greœwij kabelæ smontirovan po vsej dline
truby, ego moøno otrezatæ s katu‚ki.

3.5. Krepeønaå lenta

GT66 Samokleœwaåså steklotkanevaå lenta dlå krepleniå
greœwix kabelej k trube. Ne prednaznahena dlå ispolæzo-
vaniå s trubami iz nerø. stali ili pri temperature mon-
taøa niøe 5°C.

GS-54 Samokleœwaåså steklotkanevaå lenta dlå krepleniå
greœwix kabelej k trube. Prednaznahena dlå ispolæzo-
vaniå s trubami iz nerøaveœwej stali i dopuskaet montaø
pri temperaturax niøe 5°C.

ATE-180 Alœminievaå lenta. Xoro‚o podxodit dlå krepleniå
kabelå na dlinnyx pråmyx otrezkax dlå uveliheniå
mownosti obogreva greœwego kabelå.

3.6. Montaø greœwego kabelå na armaturu

� Tipihnye sposoby montaøa greœwego kabelå na trubnuœ
armaturu pokazany v sleduœwix podrazdelax.

Ris. 7. Tipihnyj sposob montaøa greœwego kabelå na opornuœ
kolodku truboprovoda

Nelæzå dopuskatæ pereseheniå ili naloøeniå
greœwix kabelej s polimernoj izolåciej!

11

Greœwij kabelæ s
polimernoj izolåciej

Neobxodimyj�napusk
greœwego�kabelå

ukazan�v�proektnoj
dokumentacii

Truba
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Ris. 8. Tipihnyj sposob montaøa greœwego kabelå na zadviøku

Nelæzå dopuskatæ pereseheniå ili naloøeniå
greœwix kabelej s polimernoj izolåciej!

Ris. 9. Tipihnyj sposob montaøa greœwego kabelå na koleno

� Trebovaniå k obogrevu trubnoj armatury i trubnyx opor
privedeny v proektnoj dokumentacii, dokumentacii k pro-
duktam Raychem i programme TraceCalc.

� Dlå pravilænoj narezki i zahistki greœwix kabelej neob-
xodimo sledovatæ rekomendaciåm, privedennym v instruk-
ciåx po montaøu komponentov sistem obogreva.

� Pri montaøe neobxodimo soblœdatæ minimalænyj radius
izgiba greœwego kabelå (sm. tabl. 1).

12

Truba

Steklotkanevaå lenta
(kaødye 0,3 m)

Greœwij kabelæ

Greœwij kabelæ montiruetså
po vne‚nemu (dlinnomu)
radiusu kolena.
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Ris.10. Tipihnyj sposob montaøa greœwego kabelå na flanec

Nelæzå dopuskatæ pereseheniå ili naloøeniå greœwix
kabelej s polimernoj izolåciej!

Obwee zamehanie:
Privedennye vy‚e sposoby montaøa kabelå na armaturu
obespehivaœt legkostæ v obsluøivanii,poqtomu rekomen
duetså ispolæzovatæ imenno ix.Takøe vozmoøen montaø
kabelå na armaturu s pomowæœ armaturnoj re‚etki.

Ris.11 12. Montaø greœwego kabelå na armaturnuœ setku

13

Steklotkanevaå
lenta

Flanec

Greœwij kabelæ fiksiruetså na meste
s pomowæœ steklotkanevoj lenty

Greœwij kabelæ
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Ris.13. Minimalænyj radius izgiba greœwix kabelej

� Pri montaøe kabelej s postoånnoj vyrabatyvaemoj
mownostæœ ubeditesæ,hto oni ne peresekaœtså i ne
nakladyvaœtså,tak kak qto moøet privesti k peregrevu i
vosplameneniœ.

Ris.14. Minimalænoe rasstoånie meødu kabelåmi

Minimalænoe rasstoånie meødu kabelåmi: 20 mm.

3.7. Napuski greœwego kabelå

� Vse hasti sistemy qlektroobogreva, kotorye uvelihivaœt
plowadæ poverxnosti normalæno teploizolirovannoj
truby/sosuda ili metalliheskie detali, proxodåwie skvozæ
teploizolåciœ (naprimer, trubnye opory), uvelihivaœt
obwie teplopoteri.

� Dlå kompensacii takix dopolnitelænyx teplopoteræ neob-
xodimo ili uvelihitæ obwie koqfficienty zapasa pri ras-
hete ili dobavitæ dopolnitelænuœ dlinu greœwego kabelå.

� V takix sluhaåx sleduet dobavitæ dostatohnuœ dlinu
kabelå, htoby obespehitæ vozmoønostæ demontaøa oboru
dovaniå, zadviøek i t.p. («petlå dlå texobsluøivaniå»).

� Bolee podrobnaå informaciå o neobxodimyx napuskax
soderøitså v proektnoj dokumentacii Tyco Thermal Controls
(naprimer, v othetax TraceCalc Pro).

14

Izgib kabelej

kabelæ ∅ > 6 mm kabelæ ∅ ≤ 6 mm

6 x ∅ 2,5 x ∅
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VVyybboorr ii mmoonnttaaøø kkoommppoonneennttoovv

Obwie zamehaniå:

Dlå vybora neobxodimyx komplektuœwix obratitesæ k
proektnoj dokumentacii.

Dlå sistem qlektroobogreva Tyco Thermal Controls neobxodi-
mo primenåtæ tolæko originalænye komplektuœwie. Pri
primenenii drugix komplektov, surrogatov komponentov
terået silu razre‚enie nadzornyx organov na ispolæzo-
vanie vo vzryvoopasnyx zonax i snimaetså garantiå na pro-
dukt.

Neobxodimo tohno sledovatæ instrukciåm po montaøu, pri-
lagaemym k komplektuœwim, osobenno v hasti podgotovki
øil greœwego kabelå k podsoedineniœ. Pered sborkoj kom-
plektuœwix ewe raz ubeditesæ, hto vybrannye komplek-
tuœwie podxodåt dlå dannogo greœwego kabelå i mesta
ustanovki (t.e. ukazannye v instrukcii oblastæ primeneniå
i mesta ustanovki sootvetstvuœt dejstvitelænym).

4.1 Neobxodimye komponenty

� Dlå montaøa vsex komponentov sistemy obogreva obrati-
tesæ k sootvetstvuœwim instrukciåm po montaøu.

� Dlå kaødoj nitki greœwego kabelå trebuœtså:
� nabor dlå podvoda pitaniå i nabor dlå proxoda herez

teploizolåciœ;

� koncevaå zadelka.

� Takøe mogut bytæ neobxodimy:

� nabor dlå razvetvleniå/srawivaniå;

� komplektuœwie (krepeønye xomuty, krepeønaå lenta,
opornye kron‚tejny, metki i t.d.).

4.2 Montaø komponentov sistemy obogreva

� Na gorizontalænyx trubax sleduet po mere vozmoønosti
raspolagatæ soedinitelænye korobki pod truboj.

� Soedinitelænye korobki doløny bytæ raspoloøeny v leg-
kodostupnyx mestax, no pri qtom ne doløny raspolagatæså v
mestax, gde suwestvuet opasnostæ ix mexaniheskogo povreø-
deniå.

� Dlå minimizacii proniknoveniå vlagi soedinitelænye
korobki sleduet raspolagatæ takim obrazom, htoby silo
vye i greœwie kabeli ne vyxodili iz korobki naverx.

4
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� Neobxodimo ubeditæså, hto zaglu‚ki na soedinitelænyx
korobkax podxodåt dlå zony, v kotoroj oni ispolæzuœtså, i
krepko ustanovleny na svoi mesta.

� Greœwij kabelæ ot soedinitelænoj korobki do mesta vvoda
pod teploizolåciœ doløen bytæ proloøen takim obrazom,
htoby izbeøatæ vozmoønogo mexaniheskogo povreødeniå.

� Ne sleduet natågivatæ greœwij kabelæ v mestax ego vxoda/
vyxoda iz soedinitelænyx korobok i teploizolåcii.

� Vo izbeøanie vozmoønogo povreødeniå neobxodimo prove-
ritæ, hto greœwij kabelæ zakreplen poverx krepeønyx
xomutov, takix kak ispolæzuemye dlå krepleniå opornyx
kron‚tejnov soedinitelænyx korobok.

Ris.15. Montaø kabelå poverx xomutov

� Mesta srawivaniå greœwego kabelå doløny bytæ raspo-
loøeny isklœhitelæno v takix mestax, gde kabelæ ne izgi-
baetså i ne podverøen mexaniheskoj nagruzke.

KKoonnttrroollææ ii ooggrraanniihheenniiee
tteemmppeerraattuurryy

5.1 Obwie pravila

� Greœwie kabeli Tyco Thermal Controls posledovatelænogo
tipa s polimernoj izolåciej otnosåtså k greœwim kabelåm
s postoånnoj mownostæœ obogreva i poqtomu kak pravilo,
(esli specialæno ne ogovoreno obratnoe) doløny ispolæzo-
vatæså s kontrollerami temperatury.

� Dlå ograniheniå temperatury poverxnosti greœwego
kabelå vo vzryvoopasnyx zonax moøet ispolæzovatæså kak
stabilizirovannyj rashet, tak i kontroller temperatury s
ogranihitelem temperatury, udovletvoråœwie trebova-
niåm razdela 5.8.10 standarta EN 50019: 2000.

� V sluhaåx, kogda stabilizirovannyj rashet ne pri-
menåetså, kontroller temperatury (termostat) v nor-
malænyx usloviåx obespehivaet vyklœhenie sistemy qlek-
troobogreva srazu po dostiøeniœ zadannoj podderøivae-
moj temperatury.

16
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Dopolnitelænyj nezavisimyj ogranihitelæ temperatury
garantiruet, hto pri otkaze upravlåœwego termostata tem-
peratura poverxnosti greœwego kabalå ne prevysit maksi-
malæno dopustimoj temperatury dlå vzryvoopasnoj zony
— ogranihitelæ otklœhit sistemu obogreva.

� Funkciå blokirovki garantiruet, hto greœwij kabelæ osta-
netså vyklœhennym do tex por, poka sboj ne budet likvidi-
rovan i ne budut vosstanovleny normalænye usloviå.

� Sbros blokirovki osuwestvlåetså vruhnuœ. Dlå sbrosa blo-
kirovki neobxodim instrument (naprimer, klœh dlå otkry-
tiå paneli ili parolæ dlå programmy).

� Znahenie ustavki doløno bytæ zawiweno ot sluhajnogo
izmeneniå.

� V sluhae otkaza dathika ogranihitelæ temperatury doløen
polnostæœ otklœhatæ sistemu obogreva.

� Rabota ogranihitelå proverena na sootvetstvie neobxo-
dimym standartam (naprimer, EN60730 ili DIN3440 i t.p.).

� Neobxodimo sledovatæ instrukciåm po montaøu, pos-
tavlåemym s termostatom i/ili ogranihitelem tempera-
tury.

� Sleduet ispolæzovatæ pravilænuœ sxemu podklœheniå dlå i
vybrannogo metoda regulirovaniå.

� Ustavka ogranihitelå doløna obespehivatæ usloviå kogda
maksimalænaå temperatura poverxnosti greœwego kabelå
ne prevysit ni maksimalænuœ temperaturu dlå dannogo
klassa temperatury, ni maksimalænuœ rabohuœ temperatu-
ru greœwego kabelå dlå dannoj mownosti pri naixud‚ix
usloviåx.

� Predupreødenie: Kak i pri rabote s lœbym izmeråœ-
wim temperaturu oborudovaniem, vozmoøno iskaøe-
nie izmeråemoj temperatury iz-za dopolnitelænyx
teplopoteræ, vyzvannyx samim dathikom. Qto moøet
privesti k netohnomu izmereniœ temperatury ili
nebezopasnomu srabatyvaniœ ogranihitelå tempera-
tury, poqtomu ustavka doløna bytæ vybrana soot-
vetstvuœwim obrazom.

Dlå poluheniå bolee detalænoj informacii o kor-
rekcii ustavki ogranihitelå temperatury, svåøitesæ s
Tyco Thermal Controls ili s proizvoditelem ograni-
hitelå.
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5.2 Vybor mesta ustanovki dathika temperatury kontro-
llera temperatury

Vybor pravilænogo mesta ustanovki dathika temperatury
kontrollera temperatury zavisit ot sleduœwix faktorov
(no ne ogranihen imi):

� Napravlenie teheniå øidkosti, predpohtitelænoe
raspoloøenie: vniz po potoku.

� Vliånie istohnikov teplopoteræ, takix kak trubnye opory i
t. p., predpohtitelænoe raspoloøenie: blizko k istohniku
teplopoteræ.

� Samotåga na vertikalænyx trubax bolæ‚ogo diametra, pred-
pohtitelænoe raspoloøenie: niønåå hastæ truby.

� Dostupnostæ dlå texniheskogo obsluøivaniå,
predpohtitelænoe raspoloøenie: na urovne zemli.

� Vozdejstvie drugix istohnikov tepla (solnca i t.d.), pred-
pohtitelænoe raspoloøenie: na xolodnoj storone.

Bolee podrobnaå informaciå soderøitså v texniheskoj
dokumentacii.

5.3 Vybor mesta ustanovki dathika temperatury ogranihi-
telå temperatury

Dathik temperatury ogranihitelå temperatury obyhno
ustanavlivaetså na greœwij kabelæ, otdelennyj ot truby
teploizolåcionnym materialom dlå togo, htoby sozdatæ
«iskusstvennuœ tohku peregreva». Vybor pravilænogo mesta
ustanovki dathika temperatury ogranihitelå temperatury
zavisit ot sleduœwix faktorov (no ne ogranihen imi):

� Napravlenie teheniå øidkosti, predpohtitelænoe
raspoloøenie: vverx po potoku.

� Vliånie istohnikov teplopoteræ, takix kak trubnye
opory i t.p., predpohtitelænoe raspoloøenie: vdali ot
istohnikov teplopoteræ.

� Dostupnostæ dlå texniheskogo obsluøivaniå, predpohti-
telænoe raspoloøenie: na urovne zemli.

� Samotåga na vertikalænyx trubax bolæ‚ogo diametra, pred-
pohtitelænoe raspoloøenie: verxnåå hastæ truby.

� Vozdejstvie drugix istohnikov tepla (solnca i t.d.),
predpohtitelænoe raspoloøenie: na teploj storone.

� Otvetstvennostæ za soblœdenie vy‚eperehislennyx
uslovij leøit na montaønike.

Bolee podrobnaå informaciå soderøitså v texniheskoj
dokumentacii.
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TTeeppllooiizzoollååcciiåå ii mmaarrkkiirroovvkkaa

6.1 Predmontaønaå proverka

� Proveræte, pravilæno li smontirovany greœwij kabelæ i
komponenty sistemy obogreva i ubeditesæ, hto na nix net
vidimyx povreødenij (pri nalihii povreødenij sm.
razdel 10).

� Pered montaøom teploizolåcii na truboprovod
rekomenduetså proveritæ soprotivlenie izolåcii
greœwego kabelå (sm. razdel 8).

6.2 Montaø teploizolåcii

� Dlå podderøaniå zadannoj texnologiheskoj temperatury
neobxodimo, htoby teploizolåciå byla pravilæno smonti-
rovana i ostavalasæ suxoj.

� Neobxodimo ubeditæså, hto teploizolirovana vså
sistema truboprovodov, vklœhaå armaturu, mesta
proxoda herez steny i t.p.

� Greœwie kabeli s polimernoj izolåciej doløny bytæ
zawiweny ot mexaniheskix povreødenij. Metalliheskij
zawitnyj koøux teploizolåcii åvlåetså dostatohnoj mexa-
niheskoj zawitoj.

� Teploizolåciå i zawitnyj koøux montiruœtså posle
montaøa greœwego kabelå v sootvetstvii s proektom.

� Sleduet proveritæ, ne poluhil li greœwij kabelæ pov-
reødenij v xode montaøa teploizolåcii ili vne‚nego
koøuxa, naprimer pri sverlenii, zavinhivanii vintov-
samorezov i ostryx kromok vne‚nego koøuxa.

� Pri ispolæzovanii stabilizirovannogo rasheta xarak
teristiki teploizolåcii (material i tolwina)
doløny udovletvoråtæ trebovaniåm rasheta i doløny
bytæ provereny na sootvetstvie trebovaniåm sertifi-
kacii.

� Sleduet ubeditæså, hto na vsem protåøenii trassy greœwe-
go kabelå otsutstvuet kakoj libo izoliruœwij material,
prepåtstvuœwij kontaktu greœwego kabelå s obogrevaemoj
poverxnostæœ. Vyzvannoe takim materialom izmenenie
teplovogo potoka moøet privesti k peregrevu greœwego
kabelå.

6
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� Ustanovlennuœ sistemu obogreva pered montaøom teplo
izolåcii rekomenduetså obernutæ podxodåwej metallihes-
koj folægoj. Qto osobenno vaøno v mestax, gde nevozmoøen
tesnyj kontakt greœwego kabelå s obogrevaemoj poverx-
nostæœ, takix kak flancy i zadviøki: rasseivanie tepla
podxodåwej dlå dannogo temperaturnogo reøima
folægoj obespehit ravnomernyj obogrev.
Bolee podrobnaå informaciå moøet soderøatæså v
mestnyx standartax teploizolåcii.

� Neobxodimo ubeditæså, hto vse nabory dlå proxoda
greœwego kabelå herez teploizolåciœ pravilæno smon-
tirovany, a v mestax, gde qto trebuetså, ispolæzuœtså zawit-
nye ustrojstva (takie kak rezinovyj profilæ G-02).

� Sleduet proveritæ, germetizirovany li vyvody vsex ‚tokov
zadviøek, opornyx kron‚tejnov, kapillårov termostatov i
t.d.

6.3 Markirovka

� Sleduet prikrepitæ predupreditelænye nadpisi
«Ostoroøno — qlektroobogrev poverxnosti» vdolæ obogre-
vaemoj truby (rekomenduemyj interval — 35 m) pooheredno
s obeix iz storon.

� Na vne‚nej poverxnosti teploizolåcii neobxodimo otme-
titæ mestopoloøenie komponentov sistemy obogreva, raspo-
loøennyx pod teploizolåciej.

QQlleekkttrroossnnaabbøøeenniiee ii zzaawwiittaa

� Ne vklœhajte smotannyj ili naxodåwijså na katu‚ke
greœwij kabelæ.

7.1. Qlektrozawita

Avtomaty i predoxraniteli sleduet podbiratæ v sootvet-
stvii s proektnoj dokumentaciej i/ili mestnoj obweprinå-
toj praktikoj.

7.2 Zawita ot ostatohnyx tokov (utehki toka na zemlœ)

Dlå obespeheniå maksimalænoj bezopasnosti i zawity ot
vozgoraniå neobxodimo ispolæzovatæ UZO (ustrojstvo zawit-
nogo otklœheniå pri utehkax toka na zemlœ) na 30 mA. Pri
hastyx loønyx srabatyvaniåx UZO moøno primenåtæ UZO na
300 mA.
Dlå greœwix kabelej, ustanavlivaemyx vo vzryvoopasnyx
zonax, ispolæzovanie UZO obyhno åvlåetså obåzatelænym
usloviem dlå ix sertifikacii.

20
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7.3. Markirovka cepej obogreva

Pri razmewenii greœwego kabelå vo vzryvoopasnoj zone
sleduet ubeditæså, hto sistema qlektroobogreva snabøena
birkoj s informaciej o cepi obogreva (takoj kak CW- LAB-
EX-KIT), na kotoruœ otvetstvennym montaønikom doløny
bytæ naneseny proektnye dannye. Dlå zapolneniå
ispolæzuœtså dannye iz proektnoj dokumentacii.

IIssppyyttaanniiåå ggrreeœœwweeggoo kkaabbeellåå

PREDUPREØDENIE: Opasnostæ vozgoraniå vo
vzryvoopasnyx zonax. Izmerenie soprotivleniå
megommetrom moøet vyzvatæ poåvlenie iskr. Pered
provedeniem ispytaniå neobxodimo ubeditæså v
otsutstvii vosplamenimyx parov v zone (neobxodimo
razre‚enie na provedenie ognevyx rabot).

8.1. Proverka soprotivleniå izolåcii i qlektriheskogo
soprotivleniå greœwego kabelå

Tyco Thermal Controls rekomenduet vypolnåtæ proverku
soprotivleniå izolåcii:

� pered montaøom greœwego kabelå;

� pered montaøom teploizolåcii;

� pered pervym puskom sistemy;

� kak hastæ periodiheskogo texniheskogo osmotra
(sm. razdel 9.2).

Pered pervym puskom sistemy neobxodimo takøe izmeritæ
qlektriheskoe soprotivlenie greœwego kabelå i sravnitæ
ego s ukazannym v proekte.

8.2. Ispytanie soprotivleniå izolåcii

Posle zaver‚eniå montaøa greœwego kabelå neobxodimo
izmeritæ soprotivlenie izolåcii greœwego kabelå meødu
provodnikami i opletkoj (sm. razdel 6.1).

Dlå vsex greœwix kabelej s polimernoj izolåciej ispy-
tatelænoe napråøenie doløno sostavlåtæ

1,2 x (2U + 1000) [V post. toka],

gde — nominalænoe napråøenie meødu øiloj i opletkoj.

Minimalænye pokazaniå doløny bytæ ne 10 MOm vne zavi-
simosti ot dliny greœwego kabelå. Pokazaniå megomme-
tra dlå kaødoj iz cepej obogreva doløny bytæ zaneseny v
montaønuœ vedomostæ (sm. str. 28).

8
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QQkksspplluuaattaacciiåå,, tteexxnniihheesskkooee
oobbsslluuøøiivvaanniiee ii rreemmoonntt

PREDUPREØDENIE: Greœwie kabeli mogut nagre-
vatæså do vysokoj temperatury i vyzvatæ oøog pri
prikosnovenii k nim. Sleduet izbegatæ kontakta s rabo-
taœwimi greœwimi kabelåmi. Pered vklœheniem
greœwix kabelej ix neobxodimo teploizolirovatæ.

9.1 Qkspluataciå greœwego kabelå

� Greœwij kabelæ ne doløen podvergatæså vozdejstviœ
temperatur vy‚e maksimalæno dopustimoj tempera-
tury, ukazannoj v texniheskix xarakteristikax greœwe-
go kabelå, tak kak qto moøet negativno skazatæså na ego
rabohix xarakteristikax.

� Dlå podderøaniå pravilænoj temperatury neobxodimo,
htoby teploizolåciå truby byla zaver‚ena i ostavalasæ
suxoj.

9.2. Texniheskij osmotr i obsluøivanie

� Vizualænyj osmotr: greœwij kabelæ i teploizolåciå truby
doløny regulårno proveråtæså na predmet otsutstviå
fiziheskix povreødenij.

� Proverka soprotivleniå izolåcii: neobxodimo regulårno
proveråtæ soprotivlenie izolåcii sistemy. Neobxodimo
proveritæ zarenee, pozvolåœt li usloviå vzryvoopasnoj
zony provoditæ proverku soprotivleniå izolåcii; dlå pro-
verki soprotivleniå izolåcii vo zryvoopasnoj zone moøet
bytæ neobxodimo razre‚enie na provedenie ognevyx rabot.

� Pri izmerenii soprotivleniå izolåcii s glavnogo qlektro-
raspredelitelænogo witka rekomenduetså provoditæ zamer
meødu fazoj i zazemleniem. Takøe moøno provesti dopol-
nitelænyj zamer meødu opletkoj greœwego kabelå i truboj
(otsoedinite koncy greœwego kabelå).

� Proverka rabotosposobnosti sistem qlektrozawity:
Avtomaty i UZO doløny proveråtæså kak minimum raz v
god v sootvetstvii s instrukciåmi proizvoditelå.

� Proverka rabotosposobnosti sistemy regulirovaniå tempe-
ratury: v zavisimosti ot togo, naskolæko dlå dannogo proce-
sa vaøno tohnoe podderøanie texnologiheskoj tempera-
tury i naskolæko kritihno ogranihenie temperatury dlå
dannoj vzryvoopasnoj zony, neobxodimo regulårno proizvo-
ditæ proverku rabotosposobnosti sistemy regulirovaniå
temperatury.

9
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� Pri provedenii texniheskogo obsluøivaniå i osmotra neob-
xodimo zapolnåtæ dlå kaødoj iz cepej obogreva montaønuœ
vedomostæ, privedennuœ na str. 28.

Sistemy zawity ot zamerzaniå neobxodimo proveråtæ eøe-
godno pered nastupleniem zimy (sm. razdel 8). Sistemy
podderøaniå texnologiheskoj temperatury doløny
proveråtæså ne reøe 2 raz v god.

9.3. Remont i texniheskoe obsluøivanie truboprovodov

� Pered nahalom rabot neobxodimo izolirovatæ cepæ obogreva.

� Greœwij kabelæ sleduet zawititæ ot mexaniheskix ili ter-
miheskix povreødenij pri remonte truboprovoda.

� Po okonhanii remonta neobxodimo proveritæ montaø greœ-
wego kabelå, vosstanovitæ teploizolåciœ (sm. rekomenda-
cii v razdele 6) i proveritæ rabotosposobnostæ sistem
qlektrozawity.

RReekkoommeennddaacciiii ppoo ppooiisskkuu ii uussttrraa--
nneenniiœœ nneeiisspprraavvnnoosstteejj

PREDUPREØDENIE: Povreødenie greœwix kabelej
ili komponentov sistemy qlektroobogreva moøet pri-
vesti k zamykaniœ, iskreniœ i vozgoraniœ. Ne vklœ-
hajte povreødennye greœwie kabeli. Povreødennyj
greœwij kabelæ ili koncevaå zadelka mogut bytæ
ispravleny ili zameneny. Zamena greœwego kabelå
doløna proizvoditæså kvalificirovannm personalom.

V kaødom konkretnom sluhae sleduet twatelæno ocenitæ
vozmoøen li remont na meste ili neobxodima zamena vsego
greœwego kabelå.

Rekomendacii po poisku i ustraneniœ neispravnostej
privedeny na str. 24. Esli posle prinåtiå rekomendovannyx
mer problema ne ustranena, nemedlenno svåøitesæ s mest-
nym predstavitelæstvom Tyco Thermal Controls.

23
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A Vozmoønye prihiny

11 Korotkoe zamykanie v:
a povreødennom greœwem kabele
b meste srawivaniå/razvetvleniå
v xolodnom vvode

22 Dlina kabelå bolæ‚e maksimalæno dopustimoj

3 Defekt avtomata qlektrozawity

44 Temperatura puska niøe predusmotrennoj proektom
(tolæko dlå kabelej s mednymi øilami)

B Problema: Srabatyvanie UZO

Vozmoønye prihiny

11 Korotkoe zamykanie na zemlœ v:
a povreødennom greœwem kabele
b meste srawivaniå/razvetvleniå
v xolodnom vvode

22 Proniknovenie vlagi v:
a soedinitelænye korobki
b mesta srawivaniå/razvetvleniå ili soedineniå s
xolodnym vvodom

3 Bolæ‚oj tok utehki na zemlœ iz-za sli‚kom bolæ‚oj dliny
greœwego i silovogo kabelej

4 Defekt UZO

5 Skahki napråøeniå v seti pitaniå

Mery po ustraneniœ

11 Najti i ustranitæ zamykanie

22 Umenæ‚itæ dlinu kabelå ili pereproektirovatæ sistemu

3 Zamenitæ avtomat

44 a Pereproektirovatæ sistemu dlå bolee nizkoj temp. puska
b Podogretæ trubu s pomowæœ kakogo libo vne‚nego

istohnika tepla, ne dopuskaå prevy‚eniå temperatury
nad maksimalæno dopustimoj temperaturoj, ukazannoj
v texniheskix xarakteristikax greœwego kabelå

v Vospolæzovatæså sistemoj mågkogo puska sistemy
upravleniå dlå plavnogo razogreva sistemy

Mery po ustraneniœ

11 Najti i ustranitæ zamykanie

22 Vysu‚itæ vlagu i nemedlenno germetizirovatæ komponent
Provesti ispytanie soprotivleniå izolåcii

3 Pereproektirovatæ sistemu

4 Zamenitæ UZO

5 Pereproektirovatæ sistemu raspredeleniå pitaniå

2524
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Problema: Srabatyvaet avtomat qlektrozawity/sgoraet predoxranitelæ
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Primehaniå:
Poisk mesta korotkogo zamykaniå:
1 Proizvedite osmotr tohek podvoda pitaniå, srawivaniå i koncevye

zadelki na predmet pravilænosti ix montaøa
2 Proveræte, net li sledov povreødeniå kabelå:

a) na zadviøkax, nasosax, flancax i trubnyx oporax.
b) na uhastkax, gde provodilisæ remontnye raboty ili obsluøivanie.

3 Proveræte, net li sledov povreødeniå zawitnogo koøuxa ili
teploizolåcii na obogrevaemom truboprovode.

4 Esli v rezulætate vypolneniå punktov 1, 2 i 3 mesto korotkogo
zamykaniå ne bylo obnaruøeno:
a) svåøitesæ s mestnym predstavitelæstvom Tyco Thermal Controls;
b) esli usloviå pozvolåœt qto (naprimer, greœwij kabelæ

raspoloøen v nevzryvoopasnoj zone), izolirujte odin uhastok
greœwego kabelå ot drugogo, razrezaå greœwij kabelæ i provodå
ispytaniå kaødoj iz hastej (naprimer, ispytanie izolåcii) obeix
hastej, poka takim obrazom ne budet obnaruøen povreødennyj
uhastok.

C Problema: Obogrev ne rabotaet

Vozmoønye prihiny

11 Srabatyvanie ogranihitelå temperatury

22 Prekrawenie pitaniå greœwego kabelå:
a srabatyvanie avtomata qlektrozawity ili UZO
b oslablenie kontaktov klemm v soedinitelænoj korobke,

ploxoj kontakt v tohke srawivaniå
v obryv silovogo kabelå (naprimer, povreødenie greœwego

kabelå)

3 Defekt kontrollera temperatury

D Problema: Nizkaå temperatura truby

Vozmoønye prihiny

11 Vlaønaå teploizolåciå

22 Nepravilænaå ustavka regulåtora temperatury
(naprimer, termostata)

3 O‚ibka pri proektirovanii

Mery po ustraneniœ

11 Vyåvitæ prihinu, vosstanovitæ normalænye usloviå i
sbrositæ ogranihitelæ

22 Vosstanovitæ podahu pitaniå:
a sm. punkty A i V na str. 31
b zatånutæ klemmy, zanovo vypolnitæ srawivanie

Zamehanie: esli v rezulætate ploxogo kontakta klemmy
ili kontakty silæno nagrevalisæ, ix neobxodimo
zamenitæ

v najti obryv i vosstanovitæ kabelæ

3 Vyåvitæ prihinu, zamenitæ oborudovanie

Mery po ustraneniœ

11 Udalitæ vlaønuœ teploizolåciœ i zamenitæ ee suxoj i
ubeditæså v ee i zawiwennosti ot atmosfernyx
vozdejstvij

22 Vystavitæ pravilænuœ ustavku temperatury

3 Proveritæ rashetnye usloviå i izmenitæ proekt, htoby on
udovletvorål trebovaniåm Tyco Thermal Controls
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